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Seminare Warmebehandlung (2 tigig)

Harterel Michael Welser



Inhalt und Ablauf

(Dauer: 9:00h - ca. 16:30h)

Modull Modul ll
»Grundlagen der WBH »\lakuum- und Schutzgasharten
> Harteprifung > tinsatzharten

> Schadensfalle > Nitrieren



Inhalt und Ablauf

(Dauer: 9:00h - ca. 16:30h)

Ort: Harterei Michael Welser GmbH
3341 - Schwarzenberg 80
www.hmwelser.com

Anmeldung: Cornelia Kellnreiter

07443 [ 82099-200
c.kellnreiter@hmwelser.com

Referent: Dipl. Ing. Dr. Franz Groishdick
Leitung: Gottfried Dallhammer
Preise: € 615,-/Person {mit Nachtigung)

€ 515.-/Person (ohne Nachtigung)

Ab 18:45 Unr Abendprogramm am ersten Tag.



Inhalt - Details

Modul | - Grundlagen

Grundlagen der Warmebehandlung
»Was ist Warmebehandlung?
»Warmebehandlung - fruher und heute
»Warmebehandlung und Eigenschaftsanderungen
»Grundlegender Ablauf, Medien, Temperaturen
>Warum wird Stahl hart? Hartemechanismen/ Martensitbildung
»FesC Zustandsdiagramm und Geflgednderungen
> [TU-, ZTA- Schaubild
»\lerzug und Spannungen
»Einteilung der Stahle



Inhalt - Details

Modul | - Harteprufung & Schadensfalle

Hartepriifung
> Harte nach Friedrich Mohs
> Definition der Harte
> Harteprafung nach Brinell
> Harteprifung nach Vickers
> Harteprifung nach Rockwell
> Umwertung
»Anwendungsbereiche der Prifverfahren

Schadensfalle
> Fehler vor der WBH
> Fehler wahrend der WBH
> Fehler nach der WBH



Inhalt - Detail

Modul |l - Vakuum- und Schutzgasharten

Vakuum- und Schutzgasharten
> Unterschied Glihen, Harten, thermochemische Behandlung
> [iel und Zweck
> Allgemeines ber Vakuumharten
> Prozessablauf Vakuumharten
»sonderbehandlung
> Typische Stahle
> Vorteile / Nachteile
> Allgemeines tber Schutzgasharten
»Prozessablauf Schutzgasharten
> \lergleich Vakuum- und Schutzgasharten
»Sekundarhartung
> tinfluss der Legierungselemente



Inhalt - Detail

Modul Il - Einsatzharten

Einsatzharten
» [iel und Zweck
> Einsatzharteprozess (Aufkohlen / Harten / Anlassen / Tiefkiihlen)
»tinsatzhdrtevarianten
> Karbidbildung / Randoxidation
»tinsatzhdrtetiefe



Inhalt - Detail

Modul Il - Nitrieren

Nitrieren
> Allgemeines ber Nitrieren
» Unterschied zwischen Nitrieren und Nitrocarburieren
> Figenschaften der Nitrierung
»Warum wird der Stahl beim Nitrieren hart?
> Geflge
> Nitrierhartetiefe
> Einfluss der Legierungselemente
> Gasnitrieren - Anlagenaufbau / Prozess / Schichtbildung / Einflussparameter
> Plasmanitrieren - Anlagenaufbau / Prozess / Schichtbildung / Einflussparameter
> \orteile
> Nitrierte Bauteile / Typische Stahle
»\lolumenzunahme



